This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



I Q U E 



F R A H C A I 




■ NSTITUT 
NATIONAL OE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 




Uo 



o 
I- 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAt D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDltlON 



COPIE OFFICIELLE 



\\ \ 

\\\ 



Le Directeur general de N nstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'l nstitut. 



Fait a Paris, le 



2 1 FEV. 2001; 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 




INOUSTRIELLE http://www.inpi.fr 



DB 267161000 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N* 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




■ IMSTITVT 
NATIONAL OK 

ia raorairrx 

IMDUSTBIKLlt 



26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



BREVET ^INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

REQUITE EN D&JVRANCE 1/2 



N° 11354*01 



REMISE OES PIECES 

30 JUIN 2000 

UE0 75 IN PI PARIS 

N° D'ENREGISTREMENT 

NATIONAL ATTRIBUE PAR UINPI 000854 1 

^ P r TAT ™ BU ' E 3 0 JUIN 2000 


Q NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 

A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 
• • 

Laure van Oudheusden 
Societe Civile SPID 
156 boulevard Haussmann 
75008 PARIS 

■ ■ 


Vos references pour ce dossier 

tjacultatij) PHFR000071 



Confirmation d'un depot par telecopie 



□ N° attribue par TINPI a la telecopie 



□ NATURE DE LA DEMANDE 


Cochez rune des 4 cases suivantes 


Demande de brevet 


El 


Demande de certificat d'utilite 


□ 


Demande divisionnaire 

Demande de brevet in Male 
on demande de certificat d 'utilite in Male 


□ 

N° Date / / 
N° Date II 


Transformation d'une demande de 
brevet eu ropeen Demande de. bivret in Male 


□ 

N° Date : / / 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Recepteur, procede, systeme et telephone pour ameliorer la detection d'erreurs de transmission 



Q DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date / / N° 
Pays ou organisation 

Date / / N° 
Pays ou organisation 

Date / / N° 

□ S'il y a d'autres priorites, cochez la case et utilisez rimprime «Suite» 


□ DEMANDEUR 


G S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez rimprime «Suite» 


Nom ou denomination sociale 


Koninklijke Philips Electronics N.V. 


Prenoms 




Forme juridique 


Societe de droit neerlandais 


N° SIREN 




Code APE-NAF 




Adresse 


Rue 


Groenewoudseweg 1 


Code postal et ville 


5621 BA | Eindhoven 


Pays 


Pays-Bas 


Nationality 




N° de telephone (Jac/d/afiJ) 




N° de telecopie i faatltatift 




Adresse electronique (fdadtaiif) 





INPI 



■ INSriTUT 
NATIONAL DC 
LA PROPRItTC 
INDUSTRICLLC 



1^1 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT DUTILITE 

REQUITE EN DEUVRANCE 2/2 



REMISE DES PIECES 
DATE 



Reserve a I'lNPI t 



LIEU 



30 JUIN 2000 
75 INPI PARIS 



N° D'ENREGISTREMENT 



Vos references pour ce dossier : 

(Jdadtatij) 


PHFR000071 


O MANDATAIRE 




Nom 


van Uudiieusden 


Prenom 


-Laurc 


Cabinet ou Societe 




N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 


pouvoir general n° 7036 delegation de pouvoir n° 8819 


Adresse 


Rue 


156 boulevard Haussmann 


Code postal et ville 


75008 PARIS 


N° de telephone tfocidtalij) 


01 40 76 80 00 


N° de telecopie tjhadtatif) 


01 45 61 05 36 


Adresse electronique tjacidtatif) 




Q INVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


□ Oui 

B Non Dans ce cas fournir une designation d'inventeur(s) separee 


□ RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


£ 

□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiques 

□ Oui 

□ Non 


□ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (johidvemt aris de nt^nmjmsithu ) 

□ Requise anterieurement a ce depot (joiudre une co/>ie de la decision thulmisshw 
pour cette imvNtioit on indujuersa reference): 




Si vous avez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 






EE SIGNATURE DU DEMANDEUR Laure 
OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) Mandi 

_u 


van Oudheusden 

itaire SPID 422-5 / S008 


VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



' - — ~ jv...*^. v i^tauvc a i iniui nidiiquc, cm* iicuierb ci aux iiDeries s appnque aux 
Eile garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



rispi 



■ INSI1TUT 
NATIONAL Of 
IA PBOWCTl 
INOUSTBIELLC 



BREVET D'lNV^JTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 



N° 11235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



DESIGNATION D INVENTEUR(S) Page N° . .1 / A . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblernent a I'encre noire 



OB !13 W/250S99 



Vos references pour ce dossier 

(facuftalij) 


PHFR000071 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Recepteur, procede, systeme et telephone pour ameliorer la detection d'erreurs de 
transmission. 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 



Koninklijke Philips Electronics N.V. 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite « Page N° 1/1 » S'il y a plus de trois mventeurs, 
utilisez un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 


Charkani 


Prenoms 


Nabil 


Adresse 


Rue 


156 boulevard Haussrnann 


Code postal et ville 


75008 | PARIS 


Societe d'appartenance tfaatffutifi 


Societe Civile SPID 


Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Societe d'apparte 


nance i faatllalifi 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'apparte 


nance i faatltatij) 





DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



Paris, le 30juin 2000 

Laure van Oudheusden 

Mandataire SPID : INPI 422-5 / S008 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'INPI. 



DESCRIPTION 



Llnvention concerne la detection d'erreurs de transmissions dans les systemes de 
transmissions numeriques. 

El!e a de nombreuses applications notamment dans les systemes de 
telecommunications audio ou video qui utilisent un canal de transmission susceptible d'etre 
soumis a de mauvaises conditions de transmission (bruits sur le canal, interferences, etc.). 

Une methode de detection d'erreurs est decrite dans le brevet americain publie 
sous le numero 5 706 396. Cette methode s'applique a un signal numerique audio code en 
sous-bandes de frequences. Un ou plusieurs parametres caracteristiques du signal et 
dependants du codeur utilise sont determines pour chaque sous-bande. Les signaux codes 
ainsi que les parametres sont alors proteges par des codes correcteurs d'erreurs avant d'etre 
transmis sur le canal pour etre ensuite regjs et decodes par un recepteur. La methode de 
detection d'erreurs consiste a detecter des variations brusques des parametres regus avant 
d'appliquer les codes correcteurs d'erreurs qui realisent le decodage de canal. Cette 
methode suppose que le signal comporte un parametre caracteristique identifiable qui 
depend notamment du codeur de parole utilise pour la transmission. 

Un objet de Invention est d'ameliorer la detection d'erreurs de transmissions 
independamment du codeur de parole utilise. Cette detection peut alors se faire sur le signal 
de parole decode, ce qui n'est pas le cas de la methode citee. Pour cela, Invention prevoit 
un recepteur et un procede de reception pour recevoir, dans une bande de frequences 
donnee, un signal numerique formate en trames de donnees successives et comportant des 
moyens pour : 

- filtrer le signal regj dans au moins une sous-bande de frequences, 

- detecter une saturation du signal dans I'une des sous-bande de frequences filtrees et pour 
fournir une information de saturation de ladite sous-bande, 

- detecter une erreur de transmission dans une trame regue, dit trame courante en fonction 
de Information de saturation de la sous-bande a laquelle appartient la trame courante pour 
en deduire une indication de trame erronee. 

Llnvention prevoit egalement un programme d'ordinateur programme pour 
executer le procede selon llnvention, ainsi qu'un systeme et un telephone comportant un 
recepteur selon llnvention. 

La description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne a 
titre d'exemple non limitatif fera bien comprendre comment I'invention peut etre realisee. 



La figure 1 est un schema bloc representant un exemple de recepteur selon 
I'invention. 

La figure 2 est un diagramme bloc pour illustrer un procede selon I'invention . 

La figure 3 est un schema bloc representant un premier mode de realisation d'un 
recepteur selon la figure 1. 

La figure 4 est un schema bloc representant un deuxieme mode de realisation d'un 
recepteur selon la figure 1. 

La figure 5 est un schema pour illustrer un systeme et un telephone selon 
I'invention. 

Le recepteur de la figure 1 est destine a recevoir, dans une bande de frequences 
donnee, un signal numerique S formate en trames de donnees successives. II comporte : 
un bloc de filtrage FIL pour filtrer le signal regu dans au moins une sous-bande de 
frequences, 

un detecteur de saturation SAT pour detecter une saturation du signal dans Tune des 
sous-bande de frequences filtrees et pour fournir une information de saturation Sat_info 
de ladite sous-bande, 

un detecteur de trame erronee BFD pour detecter une erreur de transmission dans une 
trame regue, dit trame courante en fonction de reformation de saturation Satjnfo de la 
sous-bande a laquelle appartient la trame courante et pour en deduire une indication de 
trame erronee bad_frame. 

L'invention s'applique de fagon avantageuse a un signal numerique comportant (ou 
dont on peut extraire) une grandeur dont la valeur a une probability superieure a un seuil 
fixe d'evoluer, au fil des trames, a I'interieur d'un intervalle de tolerance comprenant au 
moins une valeur prise lors d'une trame precedente non detectee erronee par le detecteur 
de trame erronee BFD. Dans le cas d'un tel signal, le detecteur de trame erronee selon 
I'invention peut etre prevu par exemple pour detecter une evolution anormale de la valeur 
de la grandeur etudiee a I'exterieur dudit intervalle de tolerance. Selon un mode de 
realisation prefere de I'invention, represente sur les figures 3 et 4, ladite grandeur est 
representative d'une energie du signal regu qui peut etre calculee en sortie du filtrage ou 
bien par Tun des detecteurs de saturation ou de trame erronee. 

La figure 2 represente un organigramme simplifie pour illustrer un exemple de 
procede de reception selon I'invention, pouvant etre mis en oeuvre par un recepteur tel que 
celui represente a la figure 1, selon un programme logiciel contenant les instructions 
appropriees et stocke dans une memoire du recepteur. Le procede de reception comporte : 
Une etape de filtrage Kl pour filtrer le signal regu dans au moins une sous-bandes de 
frequences, 
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Une etape de detection de saturation K2 pour detecter une saturation du signal dans 
une sous-bande et pour fournir un resuitat de saturation « sat » de ladite sous-bande, 
Une etape de detection de trame eironee K3 pour detecter une erreur de transmission 
dans une sous-bande et pour delivrer un signal d'erreur « err »en fonction du resuitat de 
5 saturation de ladite sous-bande. 

Selon Invention, les etapes de detection de saturation K2 et de detection de trame 
erronee K3 peuvent etre effectuees en parallele ou en serie. Si elles sont effectuees en serie, 
le resuitat de la detection de saturation est prevu pour activer ou desactiver I'etape de 
detection de trame erronee. En effet, en cas de saturation de la sous-bande, une detection 
10 d'erreur dans les trames de la bande saturee ne serait pas fiable. Si elles sont effectuees en 

parallele, une etape supplemental de decision est necessaire pour decider en fonction des 
resultats des deux detections, si la trame courante est effectivement jugee erronee ou non. 

Un premier mode de realisation de 1'invention, appele « mode cascade », comporte 
W unites de traitements en serie, notees PUj, i etant un indice positif, avec i < W. Par souci 
15 de clarte, il est illustre par la representation en schema bloc d'une seule unite de traitement 

PUj sur la figure 3. Le nombre W d'unites PUj en serie represente un nombre de sous-bandes 
permettant de reconstituer la bande passante du signal regu et findice i represente ia place 
de I'unite dans la cascade. Chaque unite PUj est capable de detecter et eventuellement de 
corriger des erreurs de transmission dans ie signal regu. La sortie d'une unite PUj est , 
20 connectee a I'entree de I'unite PU i+1 jusqu'a i=W-l. Chaque unite est constitute d'un bloc de 

pre-traitement PPB f et d'un bloc de traitement PBi. Chaque bloc de pre-traitement PPBj 
comprend un filtre Fj et un organe de calcul EC en serie. Le filtre Fj est destine a filtrer le 
signal regu dans une bande de frequence donnee, notee Bj. Chaque filtre F s est choisi de 
pr ^ rence de telle sorte que la bande passante de Fl soit pratiquement adjacente a celle de 
25 F2, et ainsi de suite, avec ou sans recouvrement. De preference la bande B i+ i comporte des 

frequences superieures a celles de la bande Bj. Pour un signal de parole, les filtres Fi a F w 
peuvent etre choisis, par exemple, tels que F!=[1200 Hz - 3400 Hz], F 2 =[800 Hz - 1500 
Hz], etc. Le dernier filtre F w pourra corresponds a la totalite de la bande telephonique [300 
Hz -3400 Hz]. 

30 L'organe de calcul EC est destine a calculer la valeur de la grandeur caracteristique 

du signal, ici sont energie. Cette energie peut etre calculee a I'aide d'estimateurs classiques 
qui utilisent par exemple le calcul de la somme des valeurs absolue du niveau du signal sur 
une trame de donnees ou la somme des valeurs au carre. A titre d'exemple, en utilisant la 

norme LI de I'energie d'une trame notee { 1 v ' , 1 v •••/ ' > 

35 I'energie £ t (N) foumie au bloc de traitement PB ( est notee : 

^(A0=}2>,(**£ + *)| 




ou N represente le numero d'ordre de la trame et ou L represente le nombre d'echantillons 
dans une trame de donnees. 

Le bloc de traitement PBi regoit en parallele : sur une entree, notee INI, la sortie 
du bloc de pre-traitement PPBj qui a calcule I'energie des trames de la sous-bande filtree et 
sur une entree IN2, le signal d'origine non filtre. Le bloc de traitement PBi comporte : 

un controleur CTRL ou detecteur de saturation pour determiner si la sous bande est 

saturee, 

un detecteur de trame erronee AFD pour determiner si la trame courante comporte des 
erreurs de transmission, 

un correcteur d'erreur FC destine a corriger la trame detectee erronee et 
des aiguilleurs Al et A2 pilotes par le controleur CTRL en fonction du resultat de la 
saturation pour realiser des connections appropriees entre I'entree INI recevant le signal 
filtre obtenu en sortie du bloc de pre-traitement PPBj, I'entree IN2 recevant le signal 
original, I'entree du detecteur de trame erronee AFD et celle du correcteur de trame FC. 
Le controleur CTRL regoit sur une premiere entree le signal filtre en provenance du 
bloc de pre-traitement PPBj et sur une deuxieme entree facultative, eventuellement un 
parametre exterieur ext_par fourni, par exemple, par le decodeur de parole ou le decodeur 
de canal. La determination de la saturation de la sous-bande peut dependre du niveau 
d'energie moyen des trames qui la composent et qui est calcule, dans cet exemple, par le 
bloc de pre-traitement PPBj. Mais la detection de la saturation peut egalement dependre de 
nombreux autres facteurs tels que des informations externes fournies par le decodeur de 
parole ou le decodeur de canal via le parametre exterieur ext_par. Des indicateurs de qualite 
de reception du signal, comme Hndicateur appele RXQUAL selon la norme GSM peuvent 
notamment etre utilises. Le passe du signal peut egalement etre utilise par le controleur 
CTRL pour determiner la saturation du signal dans une bande donnee, a condition d'etre 
memorise par le controleur lui-meme ou dans une memoire externe. Plusieurs 
implementations sont possibles. Elles peuvent mettre en oeuvre des reseaux neuronaux, de 
la classification a I'aide de logique floue, etc. 

Le fonction nement du bloc de traitement PBj est decrit ci-apres. Selon la valeur des 
parametres externes ext_par et de I'energie moyenne du signal sur la sous-bande, fournis 
en entree du controleur CTRL, celui-ci decide d'activer ou de desactiver le detecteur de 
trame erronee AFD. II active le detecteur de trame erronee si les informations qui lui sont 
fournies en entree permettent de conclure que la sous-bande n'est pas saturee et il 
desactive le detecteur de trame erronee si la sous bande est saturee. En effet, en cas de 
contexte sature, la detection de trame erronee n'est pas fiable. A titre d'exemple de 
realisation, pour desactiver le detecteur AFD, le controleur impose la valeur 1 aux aiguilleurs 
Al et A2. Dans ce cas, le detecteur et le correcteur FC ne regoivent rien en entree et la 
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sortie du bloc de traitement est directement reliee au signal d'origine via I'entree IN2. En 
revanche, pour activer le detecteur de trame erronee, le controleur impose la valeur 0 aux 
aiguilleurs pour relier i'entree du detecteur de trame erronee AFD au signal filtre via I'entree 
INI et relier I'entree du correcteur de trame au signal original via I'entree IN2. La sortie du 
5 bloc de traitement PBi est reliee a la sortie du correcteur de trame. 

La detection de saturation fonctionne de preference de la fagon suivante. Elle 
depend du contexte de reception du signal. Chaque trame regue contribue a mettre a jour 
ce contexte. A chaque trame correspond un facteur de saturation, note Rs(N) determine par 
exemple selon la procedure suivante. Le niveau de saturation Sc(N) est d'abord determine 

10 dans la sous-bande de frequence Bi du signal filtre. Cette determination peut etre faite de 

nombreuses fagons. Par exemple, Sc(N) peut etre un compteur qui est incremente chaque 
fois que I'amplitude du signal franchit un seuil fixe dans la bande Bi. Une implementation 
moins lourde en temps de calcul pourrait etre basee sur I'energie des trames E(N) deja 
calculee par le bloc de pre-traitement PPB,. Un set de niveaux {LG U LGk> et un set de 

15 poids {WGx, WGJ peuvent alors etre definis. Chaque energie E(N) correspond a un 

niveau de saturation Sc(N) defini par : 

K 

Sc(N)=£l(E(N),LG k )WG k 
k=l 

ou 

KJ |0->sinon J 

20 Le signe indique la condition que I'equation de droite soit remplie. Chaque fois que 

I'energie E(N) depasse le niveau LG k le score Sc(N) est incremente par la penalite WGk. 
Ensuite, le facteur de saturation est calcule comme suit : 

Rs(N) = pRs(N - 1) + (1 - P)Sc(N) avec 0<p<l. 

La trame courante est alors detectee comme saturee par le controleur si : 

25 Rs(N)>Thres_sat 

ou Thres-sat correspond a un seuil predetermine. La vitesse d'adaptation du facteur de 
saturation Rs(N) est controlee par le parametre p. Sa valeur peut dependre de la presence 
d'un contexte de saturation. Par exemple p=pi si il y a saturation et p=p2 sinon. Si I'energie 
du signal dans la bande Bj est inferieure au seuil fixe Thres_sat, le facteur de saturation ne 

30 doit pas necessairement etre mis a jour ou alors a des intervalles de temps assez espaces. 

En principe, les periodes de silence ne transported aucune information sur le niveau moyen 
du signal. A titre d'exemple : 

Si {Rs(N)>Thres_sat} 

R(N+1)= pR(N)+(l-p)Sc(N) 
35 0=01 



sinon 



R(N+1)-R(N) 
P=P2 



Si aucune saturation n'est detectee, le detecteur de trame erronee est active. Son 
fonctionnement est lie a la detection de valeurs anormales de I'energie du signal en tenant 
eventuellement compte du contexte de la trame courante N. E(N) est une valeur aleatoire 
qui appartient a un intervalle de tolerance ou plage de valeurs note L En general, I est 
definie par la precision du processeur utilise. Par exemple, pour un processeur de signal 
numerique DSP ayant 16 bits de precision, I=[0 ; 32767] ou I=[0 ; 65535] selon I'usage fait 
du bit de poids fort- Pour des laps de temps tres courts representant un faible nombre de 
trames successives, ce qui est le cas ici a priori, les valeurs de la grandeur E(N) qui 
represente I'energie de la trame courante est comprise dans des intervalles de tolerance 
beaucoup plus reduits notes I C N . L'analyse de 1'evolution de I'energie sur une courte periode 
de temps permet de detecter si I'energie prend des valeurs a Tinterieur ou a I'exterieur de 
ces intervalles. Dans le premier cas, la trame est dite bonne (non erronee) et dans le second 
cas, elles est dlte mauvaise (erronee). 

Cette analyse peut etre realisee par exemple en definissant une caracterisation 
statistique a court terme de I'energie des trames en utilisant la fonction de densite de 
probabilite ou pdf notee P E N . Cette methode necessite bien sur de calculer ia fonction de 
densite de probabilite pdf. On determine alors un intervalle de tolerance note I C N base sur la 
probabilite d'occurrence de I'energie E(N). En fixant par exemple cette probabilite a a, on en 
deduit une valeur notee T a N telle que : 



L'intervalle de tolerance est defini par I C N =[ 0 ; T a N ], Si E(N) e I C N alors la trame 
courante est dite non erronee, sinon elle est dite erronee. La fonction de densite de 
probabilite P E N depend du temps puisqu'elle depend des particu la rites locales des trames 
traitees. L'intervalle I C N et la valeur T a N dependent aussi du temps puisqu'ils sont deduits de 
la quantite P E N . 

D'autres methodes peuvent etre utilisees pour verifier la valeur de I'energie des 
trames telles que des methodes basees sur des histogrammes, des reseaux de neurones, 
des approches parametriques, etc. A titre d'exemple, une methode pourrait etre basee sur 
une analyse parametrique de la valeur T a N comme fonction des valeurs precedentes des 
energies des trames notees E(N-l), E(N-P). Par exemple, T a N pourrait etre dependant 
d'une moyenne a court terme de I'energie notee M E N ainsi que d'une deviation standard de 
I'energie de la trame notee c e N . Ces deux quantites peuvent etre estimees respectivement 
selon les equations suivantes : 




ou ( , ^2 ) et ( ^ , ? 2 ) sont des parametres de controle de la deviation de I'estimation et de 
la decroissance du poids donne aux valeurs les plus anciennes de I'energie. P represente la 
longueur de la memoire de I'estimateur. Mors T a N = F(M E N ; a E N ) ou F( ) est une fonction 
pouvant etre predefinie pendant une phase d'apprentissage prealable ou bien estimee en 
ligne. Par exemple, on peut definir T« N = rn N M E N + tu n cie n ou (tu n ; tu n ) sont des 
parametres ajustables. 

Si la trame courante est declaree non erronee par le detecteur de trame erronee 
AFD, elle ne sera pas corrigee. Dans le cas contratre, une correction de la trame erronee 
pourra etre effectuee par le correcteur de trame FC. Plusieurs methodes sont possibles pour 
effectuer cette correction. La trame erronee peut etre attenuee ou simplement remplacee 
par du silence ou un bruit de confort dans le cas par exemple d'une trame contenant des 
donnees audio. La recommandation GSM 06.11 (ETS 300580-3) decrit une procedure de 
substitution et de traitement des trames perdues dans le cas de transmissions radio utilisant 
un codeur de parole plein debit. La trame erronee peut egalement etre remplacee par une 
extrapolation des trames precedentes. Le correcteur de trame FC travaille sur les trames 
d'origine non filtrees regjes sur I'entree IN2 du bloc de traitement PBj. Lorsqu'une trame est 
detectee erronee, les trames suivantes detectee non erronees peuvent egalement etre 
modifiee pour assurer une transition « confortable » entre des trames attenuees / 
supprimees et des trames non attenuees. 

Un deuxieme mode de realisation appele mode parallele est presente a la figure 4. 
Les principes generaux sont identique a ceux du premier mode, les blocs ayant la meme 
fonction portent les memes references. En revanche, le bloc de pre-traitement, note //PPB 
fonctionne differemment. La selection du signal d'entree original OS dans des sous-bandes 
de frequences Bj delimitees par des filtres Fj, ainsi que les calculs d'energie (pouvant utiliser 
des estimateurs classiques) sont effectues en parallele pour toutes les bandes de frequence 
Bj. Le resultat des calculs est un vecteur d'energies. Le detecteur d'erreur ou de trame 
erronee AFD et le controleur ou detecteur de saturation CTRL fonctionnent en parallele sur 
les differentes bandes de frequences dans lesquelles le signal d'entre est filtre. La sortie de 
chaque detecteur est un vecteur. Un organe de decision supplemental DB est utilise pour 
decider, a partir des resultats du detecteur de trame erronee AFD et du controleur CTRL, si 
la trame courante doit etre corrigee ou non. Le bloc de decision DB peut etre implemente de 
differentes fagon, par exemple en utilisant de Ea logique fioue ou des reseaux de neurones. 
Une variante simple est d'effectuer une correlation entre les vecteurs d'entree. En notant par 
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exemple A et C respectivement les vecteurs de sortie des detecteurs de trame erronee AFD 
et de saturation CTRL, A* et C k respectivement les composantes d'ordre k des vecteurs A et 
C, alors la detection d'une trame erronee dans la bande B k peut etre indiquee par 
I'affectation de la valeur 1 a la composante A k . Sinon la valeur 0 peut lui etre affectee. En 
revanche, si le controleur ou detecteur de saturation decide de desactiver le systeme a 
cause d'une saturation de la bande alors 0^=1. Sinon C k =0. Un score S peut alors etre 
calcule pour la trame courante comme le produit scalaire des vecteurs A et C : 

S = (A) T C=2> k C k 
k=l 

ou ( ) T indique I'operateur de transposee. La procedure de decision executee par I'organe de 
decision DB peut alors etre la suivante. Un seuii de reference, note Thres_gf, etant fixe, si 
S<Thres_gf alors la trame courante est dite bonne (non erronee), sinon elle est dite 
mauvaise (erronee). Dans le dernier cas seulement la trame pourra etre corrigee par le 
correcteur de trame FC utilisant les techniques deja mentionnees a la figure 3. 

La figure 5 montre un exemple de systeme selon Hnvention forme principalement 
par un radio telephone 51, une station radio de base 52 et un canal de transmission 53 
forme par I'air, I'ensemble illustrant une transmission radio entre la station radio de base 52 
et le radio telephone 51. Le radio telephone 51 comporte un recepteur du genre de celui 
represente a la figure 1. Un tel systeme permet d'ameliorer, en reception, la qualite de 
reception audio du signal regu par le radio telephone. 
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REVENDICATIONS 

1. Recepteur pour recevoir, dans une bande de frequences donnee, un signal numerique 
formate en trames de donnees successives et comportant : 

un bloc de filtrage pour filtrer le signal regu dans au moins une sous-bande de frequences, 
un detecteur de saturation pour detecter une saturation du signal dans Tune des sous- 
5 bande de frequences filtrees et pour fournir une information de saturation de ladite sous- 

bande, 

un detecteur de trame erronee pour detecter une erreur de transmission dans une trame 
regue, dit trame courante en fonction de (Information de saturation de la sous-bande a 
laquelle appartient la trame courante et pour en deduire une indication de trame erronee. 

10 2. Recepteur selon la revendication , pour recevoir un signal numerique comportant une 

grandeur dont la valeur a une probability superieure a un seuil fixe d'evoluer, au fil des trames, 
a I'interieur d'un intervalle de tolerance comprenant au moins une valeur prise lors d'une trame 
precedente non indiquee comme une trame erronee par le detecteur de trame erronee, 
recepteur dans lequei ledit detecteur de trame erronee est prevu pour detecter une evolution 

15 anomnale de ladite valeur a I'exterieur dudit intervalle de tolerance. 

3. Recepteur selon la revendication 2, dans lequei le dispositif de detection de saturation est 
muni de moyens de calcul et de comparaison pour calculer une valeur moyenne de ladite 
grandeur dans une sous-bande et pour la comparer a une valeur de reference, pour en deduire 
ladite information de saturation. 

20 4. Recepteur selon la revendication , dans lequei le dispositif de detection de trame erronee 

comprend : 

un detecteur d'erreur pour detecter une erreur de transmission dans une trame de la sous- 
bande et delivrer un signal d'erreur, 

un bloc de decision pour recevoir, du detecteur de saturation d'une part, reformation de 
25 saturation de la sous-bande concernee et du detecteur d'erreur d'autre part, le signal 

d'erreur, pour decider que la trame courante est erronee si le signal d'erreur indique une 
erreur de transmission et si I'information de saturation indique que la sous-bande n'est pas 
saturee. 

5. Recepteur selon I'une des revendications, dans lequei ladite grandeur est representative 
30 d'une energie du signal regu. 

6. Procede pour recevoir, dans une bande de frequences donnee, un signal numerique 
formate en trames de donnees successives et comportant : 

- Une etape de filtrage pour filtrer le signal regu dans au moins une sous-bande de 
frequences, 
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Une etape de detection de saturation pour detecter une saturation du signal dans Tune des 
sous-bande de frequences filtrees et pour fournir une information de saturation de ladite 
sous-bande, 

Une etape de detection de trame erronee pour detecter une erreur de transmission dans 
une trame regje, dit trame courante, en fonction de I'information de saturation de la sous- 
bande a laquelle appartient la trame courante et pour en deduire une indication de trame 
erronee. 

7. Produit programme d'ordinateur, pour un recepteur selon la revendication 1, comprenant 
des portions de code de logiciel qui, une fois chargees dans le recepteur, lui permettent 
d'executer les etapes du procede selon la revendication. 

8. Telephone pour recevoir des signaux numeriques en provenance d'un systeme de 
telecommunications caracterise en ce qu'il comporte un recepteur selon la revendication 1. 

9. Systeme de telecommunications pour echanger des signaux numeriques entre au moins un 
emetteur et un recepteur, caracterise en ce qu'il comprend un recepteur selon la revendication 
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